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(54) Title: LASER INSTALLATION FOR EXAMINING AND TREATING THE EYE 
(54) Bezeichnnng: VORRICHTUNG ZUR BEOBACHTUNG UND LASERBEHANDLUNG DES AUGES 
(57) Abstract 

Installation for examining and treating the eye with a light source of 
which the light is focused on the portion of the eye to be examined and com- 
prises preferably a laser, an exploration device which produces an exploration 
motion of the light source at the back of the eye, a sensor which receives the 
reflected light and a synchronisation and evaluation unit which forms from the 
sequences of the sensor output signal an image of the portion of the eye to be 
examined and reproduces said image on a monitor. The installation comprises 
a treatment laser of which the light is directed to the portion of the eye to be 
treated. The installation is characterised by: (a) on the image of the eye at least 
on the momtor can be superposed an image on which the region or regions to 
be treated are marked; (b) a control unit directs the laser to the marked region. 

(57) Znsammenfassung 



Vomchtung zur Beobachtung und Laserbehandlung des Auges mit einer 
Beleuchtungs-Lichtquelle, deren Licht auf den zu beobachtenden Teil des Au- 
ges (4) fokussiert ist und die vorzugsweise einen Laser (3) enthalt, einer Abtast- 
einnchtung (1, 2) die eine Abtastbewegung des Lichts der Beleuchtungs-Licht- 
quelle (3) auf dem Augenhintergrund erzeugt, einer Detektoreinrichtung (5), 
die das reflektierte Licht empfangt, einer Auswerte- und Synchronisiereinheit, 

dem "^cquentiellen Ausgangssignal der Detektoreinrichtung (5) ein Bild der zu beobachtenden Augenabschnitte 
ShXS ^,^ lld auf " n ,T Monitor darste,It ' und einer Behandlungs-Laser einrichtung, deren Licht auf den zu 
»!n^r T 1 , " abblldba r ist- Die erfindungsgemasse Vorrichtung zeichnet sich durch die {Combination fol- 

SSrfS^TTK 6 ^ ( o } d , em Blld . deS AugeS (4) ist weni 8Stens auf dem Monitor ein Bild Qberlagerbar in dem die zu be- 
nanaeiende Stelle bzw. Stellen markiert sind, (b) eine Steuereinheit (10) richtet den Laser auf die Markierte SteUe aus. 
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Vorrichtung zur Beobachtung und Laserbehandlung 

des Auges 



Beschreibung 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eini Vorrichtung zur Beo- 
bachtung und Laserbehandlung des Auges gemafl dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 

Stand der Technik 

Beispielsweise bei der Beobachtung der hinteren Augenab- 
schnitte besteht die Schwierigkeit , daS die Beleuchtung 
und die Beobachtung durch die Augenpupille und die haufig 
optisch nicht klaren vorderen Augenmedien erfolgen muB, a 
denen Reflexe auftreten, und die Abbi ldungsf ehler erzeu- 
gen. 



Deshalb ist bereits mehrfach vorgesch lagen worden, den 
Augenhintergrund nicht groQfUchig auszu leuchten , sondern 
mit auf einen maglichst kleinen Fleck fokuss iertem Be- 
leuchtungsiicht abzutasten und das reflektierte Licht in 
Zuordnung zur Abtastsequenz zu erfassen. Hierzu wird bei- 
spielsweise auf "The foundations of Ophthalmology", Bd. 
VII, 5. 307/308, Jg. 1962, die US-PS 4 213 678 sowte die 
japanischen PatentverSf f ent 1 ichungen 61-5730 und 50-138822 
v,erwiesen. 

Die aus den genannten Fundstellen bekannten Vorrichtungen 
unterscheiden sich u.a. in der Pupi llenseparation: so 



werden in der japanischen PatentverQf f ent 1 ichung 61-5730 
eine "GULLSTRAND-Pup i lie", in der US-PS 4 213 678 eine 
invertierte "GULLSTRAND-Pup i lie" und in der japanischen 
Patentveraf fentlichung 50-138822 nebeneinanderl iegende 
Pupillen fur das Beleuchtungs- und das Beobachtungs 1 icht 
vorgeschlagen. 

Ferner wird in der EP-A-0 145 563 eine Vorrichtung zur 
Beobachtung der hinteren Augenabschnitte beschrieben, von 
der bei der Formul ierung des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 1 ausgegangen wird. Bei dieser Vorrichtung sind 
sowohl der Beleuchtungs- als auch der Beobachtungslicht- 
strahl uber die Abtasteinrichtung gefuhrt. Ein derartiges 
1 Double-Scanning-SystenT hat den Vorteil, daB der reflek- 
tierte Lichtstrahl mit einem ortsfesten Detektor mit ver- 
gleichsweise kleiner FUche nachgewiesen werden kann. 

Die gute Bi ldqualitat , die diese bekannten Vorrichtungen 
iiefern, pradestiniert diese Vorrichtungen auch zur Laser- 
behandlung des Auges, wie dies bereits in der US-PS 4 213 
678 vorgeschlagen worden ist. Von dieser Druckschrift wird 
im Qbrigen bei der Formul ierung des Oberbegriffs des 
Patentanspruchs 1 ausgegangen. 

Dennoch konnten sich diese Vorrichtungen aus folgendem 
Grund noch nicht als Behandlungsgerate durchsetzen: 

Die Bedienungsperson muB nicht nur die zu behandelnde 
Stelle wiederf inden, sondern auch den Laser bei Bewegungen 
des Auges nachfQhren. Diese auch bei anderen Laserbehand- 
Ungsvorrichtungen erf orderl ichen Tatigkeiten werden je- 
doch bei Vorrichtungen gem3B dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 zusatzlich dadurch erschwert, daB das auf dem Monitor 
wiedergegebene Bild monochrom und damit fiir den Augenarzt 
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ungewohnt 1st, da das Auge mlt Laseriicht beleuchtet ist. 
Hierdurch wird das Identif iz i eren von Strukturen zusatz- 
llch erschwert. 

Andererseits ist in der DE-OS 34 25 975 eine Vorrichtung 
anderer Gattung vorgesch lagen worden, bei der eine Projek- 
tionseinrichtung vorgesehen ist, die insbesondere ein 
Angiogramm des zu behandelnden Auges in den Beobachtungs- 
strahlengang einspiegelt. 

Aber auch bei der aus der DE-OS 34 25 975 bekannten Vor- 
richtung muS die Bedienungsperson nicht nur das eingespie- 
gelte Bild nit dem tatsachlich beobachteten Bild des zu 
behandelnden Auges zur Deckung bringen, sondern auch 
laufend den Laser "nachf Qhren" , wenn sich das Auge der zu 
behandelnden Person geringfQgig bewegt hat. Lediglich das 
Identif izieren der zu behandelnden Stelle wird erleich- 
tert. 

Es ist ohne weiteres einzusehen, daB die Bedienungsperson 
durch die beiden Vorgange - NachfQhren des Beobachtungs- 
strah lengangs beispielsweise einer Spaltiampe, um das 
Angiogramm mit dem Fundusbild in Deckung zu bringen, Nach- 
fQhren des Lasers auf die zu koagulierende Stelle -stark 
belastet ist. Eine derartige Belastung kann unter Umstan- 
den zu Fehlbedienungen und damit zu nachteiligen Behand- 
lungsergebnissen ftlhren. 

Ferner ist eine Vorrichtung, bei der ein indirektes Oph- 
thalmoskop verwendet wird, vorgeschlagen worden, bei der 
e-tne Steuereinheit vorgesehen ist, die den Laserstrahl bei 
Bewegungen des Auges nachfuhrt ( ARVO-Abstracts , Band 38, 
Zusammenfassung Nr. 92). Bei dieser bekannten Vorrichtung 
ist eine Bi ldverarbeitungseinheit vorgesehen, die ein von 
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einer Bi iderf assungseinrtchtung wahrend der Behandlung 
gellefertes Bild analysiert. Das NachfQhren erfolgt bei 
dieser bekannten Vorrichtung dergestalt, daQ die Bedie- 
nungsperson einen markanten Bereich, beisp iel swei se eine 
Blutgef aSverzweigung auswahlt, und die Steuereinheit den 
Laserstrahl so nachfuhrt, daB die Abstandsbeziehung der zu 
behandelnden Stelle zu diesem markanten Bereich wahrend 
der Behandlung konstant bleibt. Der Grund fur diese Vor- 
gehensweise ist, daB die gegenwartig zu in der arzrlichen 
Praxis tragbaren Gestehungskosten real isierbaren Biidver- 
arbeitungseinheiten nicht in der Lage sind, beispielsweise 
den gesamten Augenh intergrund in "Echtzeit" zu analysie- 
ren, was zur Realisierung des NachfQhrens unter Beriick- 
sichtigung des gesamten erfaBten Bereichs erforderlich 
ware. 

Bei dieser bekannten Vorrichtung wird jedoch nicht beruck- 
sichtigt, daS es in einem menschl ichen Auge im Rahmen der 
Auflosung einer typischen Bi ldverarbeitungseinheit "mor- 
phoiogisch" ahnliche Bereiche, beispielsweise BlutgefaB- 
verzweigungen geben kann. Bei einer schnellen Augenbewe- 
gung ist es deshaib meglich, daS die Steuereinheit eine 
andere "morphologisch ahnliche" Blutgef aSverzweigung als 
den anfSnglich ausgewahlten Bereich erfaBt und diesen 
Bereich falschlich als den Bereich identif iziert , zu dem 
die Abstandsbeziehung des Lasers konstant gehalten werden 
soil. Tritt dieser Fall auf, so richtet die Steuereinheit 
den Laser auf einen anderen Bereich als den zu behandeln- 
den Bereich aus. Es bedarf keiner naheren ErUuterung, daB 
es dann bei dieser bekannten Vorrichtung zu unannehmbaren 
Schadigungen des Auges kommen kann. 
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Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Vorrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 derart weiter- 
zubilden, daB einerseits die Bedienung erleichtert und 
andererseits Feb lerquel len durch fehlerhafte Ausrichtung 
des Lasers etc. ausgeschlossen werden. 

Eine erf indungsgemaSe Lfisung dieser Aufgabe ist mit ihren 
Weiterbildungen in den Patentanspriichen gekennzeichnet. 

ErfindungsgemaQ ist erkannt worden, daS eine Ursache fQr 
Fehler bei Laserbehandiungen und insbesondere bei Laser- 
koagulationen ist, daB die Bedienungsperson bei der Be- 
handlung, bei der sie aus einer Reihe von GrOnden unter 
Zeitdruck stent, die zu behandelnde Stelle, die sie anhand 
bestimmter Strukturen wiederfinden soil, mit einem Bereich 
ahnlicher Struktur verwechselt. Erf indungsgemas ist es 
deshalb vorgesehen, dem von der Detektoreinr ichtung aufge- 
nommenen Biid ein Bild zu uberlagern, auf dem die zu be- 
handelnde Stelle bzw. die Stellen markiert ist. Durch 
diese Markierungen k5nnen Fehler, die beispielsweise durch 
das falsche Identif izieren von Strukturen hervorgeruf en 
werden, vermieden werden. 

Als weitere Hi If estel lung fur die Bedienungsperson posi- 
tioniert die Steuereinheit den Laserstrahl so vor, daS er 
auf die markierte Stellung gerichtet ist. 

Durch die Kombination dieser Merkmale wird erreicht, daB 
der behandelnde Arzt in Ruhe vor Beginn der eigentlichen 
Behandlung einen Operationsplan erstellen kann, in dem er 
sich die zu behandeinden , beispielsweise die zu koagulie- 
renden Stellen auf einem Bild des zu behandeinden Auges 
sucht und diese markiert. In dem Teil der Behandlung, in 
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dem der Patient auf dem Operationsstuhl sitzt, und in dem 
erfahrungsgemas schnell gearbeitet werden muB, positio- 
niert die erf i ndungsgemaB vorgesehene Steuereinheit den 
Laserstrahl fur den Arzt so vor, daB er sich nur noch von 
der 6Qte der Yorpositionierung Qberzeugen, eventuell not- 
wendige Korrekturen durchfQhren und ansch 1 ieBend den La- 
serstrahl ausiasen muB. 

Andererseits wird durch die erf indungsgemlBe Merkmalskom- 
binations erreicht, daB die Bedienungsperson , also der 
behandeinde Arzt jederzeit die GUte der Pos itionierung des 
Laserstrahls anhand des auf dem Monitor zusatzlich Qberla- 
gerten Bildes, das beispielsweise den gesamten Augenhin- 
tergrund wiedergibt, uberpriifen kann. Da die Bedienungs- 
person die Obereinstimmung des uberlagerten Bildes mit dera 
tatsachlichen 8 i Id uber einen groBen Bereich des Auges 
uberpriifen kann, kSnnen "Laser-Feh 1 schusse" , die dadurch 
entstehen, daB faischlicherweise zwei ahnlich aussehende 
Bereiche verwechselt und miteinander zur Deckung gebracht 
sind, nicht auftreten. Trotzdem ist bei der erf indungsge- 
maaen Vorrichtung lediglich ein geringer Rechenaufwand 
erforderlich, da beispielsweise nicht der gesamte, sehr 
stark strukturierte Augenh intergrund uberpruft werden muB, 
sondern nur der Laserstrahl einer Markierung nachgefuhrt 
werden muB. 

Selbstverstlndlich ist es auch moglich, den Laserstrahl 
zusatzlich manuell auszurichten (Anspruch 13), so daB der 
Arzt die Wahlfreiheit bei der Behandlung behait. 

M_it der erf indungsgemaSen Vorrichtung ist es damit mflg- 
lich, den Arzt von zeitaufwendigen und haufig von Hand nur 
ungenau durchzuf uhrenden Vorgangen zu entlasten, ohne ihm 
die arztliche Verantwortung bei der eigentlichen Behand- 
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lung zu nehmen. 



Die erf indungsgemaSe Vorrichtung 1st in vortel lhaf ter 
Weise sowohl bei der Behandlung des Fundus als auch bei 
der Behandlung vorderer Augenabschnitte, wie der Cornea 
einsetzbar, und eignet sich zur Verwendung mit Behand- 
iungslasern aller Wei lenUngenbereiche, die im sichtbaren, 
im UV- Oder im Inf rarotbereich arbeiten. Auch 1st es ohne 
weiteres maglich, mit einem gesonderten Ziellaser zu ar- 
beiten. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprdchen 
gekennzeichnet. 



Die Ausgangssignale des Detektors kdnnen aber in eine 
Bildverarbeitungseinrichtung (Anspruch 2) eingegeben wer- 
den und so verschiedene Steuer- bzw. Regelvorgange aus- 
lSsen: 



Beispielsweise kann gemaB Anspruch 3 die Steuere inheit das 
vorpositionierte Qberlagert Bild, das die Bedienungs- 
person mit dem tatsSchlichen Bild des zu behandelnden 
Auges, beispielsweise dem Fundus, zur Deckung gebracht 
hat. bei Bewegungen des Auges nachfuhren. Damit muB die 
Bedienungsperson zu einer Behandlung nur noch zu Beginn 
den Beobachtungsstrahlengang so justieren, daS der Beo- 
bachtungsstrahlengang gleich mit dem aufgenommenen Bild 
veriauft. Hierdurch ergibt sich eine weitere Bedienungs- 
vereinfachung, da die Bedienungsperson nur noch zu Beginn 
der Behandlung dafur sorgen muS, dafl das eingespiegeite 
B.ild mit der Vorlage des Auges zur Deckung gebracht ist: 

Der Nachfilhrgang kann dabei in der Weise erfolgen, wie 
dies beispielsweise gemafl der eingangs genannten Litera- 



turstelle ARVO-Abstracts der Fall ist. Trotzdem hat man 
bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung den Yorteil, daS der 
Arzt aufgrund des eingespiegelten Bildes sofort erkennt, 
wenn die Steuereinheit eine falsche Stelle als Referenz- 
Bereich ident if iziert; damit kann der Arzt die Vorrichtung 
abschalten bzw. korrigieren. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn in dem Qberlagerten 
Videobild (Anspruch 4) die zu behandelnde Stelle mittels 
8i idverarbeitung markiert ist; bei Videobildern kann dies 
leicht an einem entsprechenden Bi Idverarbeitungs-Eingabe- 
gerSt erfolgen. DarQberhinaus kann das Videobild auf dem 
Monitor leicht beispielsweise mittels Hardware- Oder Soft- 
warescrol 1 ing nachgefuhrt und in der GrQBe angepaBt wer- 
den, ohne daB mechanische Verschiebungen von Optikelemen- 
ten erforderlich w5ren. 

Gemaa den Anspruchen 5 und 6 weist die erf indungsgemaB 
vorgesehene Steuereinheit einen Speicher auf, in dem die 
Behandlungsparameter, wie Ort der (Coagulation oder des 
Schnitts in der Cornea, Leistung des Laserstrah Is , SchuS- 
zeit etc. speicherbar sind. Diese Speicherung der Behand- 
lungsparameter erlaubt nicht nur eine luckenlose Dokumen- 
tation, sondern ermSglicht auch eine Auswertung der mit 
der erf indungsgemlBen Vorrichtung durchgef Qhrten Behand- 
lungsvorgSnge in wissenschaftl icher und/oder rechtlicher 
Hinsicht. 

Dabei ist es in jedem Falle vorteilhaft, wenn die Steuer- 
einheit ein Ausgabegerat , beispielsweise einen Protokoll- 
d-rucker aufweist, mit dem die Soil- und I st-Behandl ungs- 
parameter ausgegeben werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn sowohl die fQr die 
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Behandiung vorgegebenen Parameter als auch die tatsachli- 
chen Behandlungsparameter auf dem Monitor erkennbar sind 
(Anspruch 8), wobei es insbesondere vorteilhaft ist, wenn 
eine Zuordnung der Parameter zu der jeweiligen Markierung 
erfolgt (Anspruch 9). 

Die Steuereinheit kann in Falle auch dazu verwendet wer- 
den, verschiedene Si cherungsf unkt ionen auszuf Qhren : 

Gemas Anspruch 10 ist vorgesehen, daS die erf indungsgemaBe 
Steuereinheit den Behandlungsvorgang unterbricht, wenn das 
projizierte Bild nicht mehr ausreichend mit dem Auge in 
Deckung ist. 

Eine Abschaltung des Laserstrahls kann auch erfolgen, wenn 
die weiBverflrbung des Fundus eine bestimmte Stufe er- 
reicht hat. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines AusfQhrungs- 
beispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher be- 
schrieben, 

deren einzige Figur schematisch eine erf indungsgemaBe 
Vorrichtung zeigt. 

Darstellung eines Ausf Qhrungsbeisp iels 

Die erfindungsgemafle Vorrichtung weist in an sich bekann- 
ter Weise ein Laser-Scanning-Ophthalmoskop mit einer Ab- 
tasteinrichtung auf, die bevorzugt aus einem x /y -Scanner 
nut einer Polygon-Spiegeltrommel (1) und einem Galvanome- 
terspiegel (2) besteht, da ein derartiges System wellen- 
Hngenunabnangig arbeitet, was insbesondere bei der 
gleichzeitigen Verwendung von Licht mehrerer Welleniangen 
von Vorteil ist. 
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Die Abtasteinrichtung richtet den Strahl eines Lasers (3) 
derart auf ein zu untersuchendes und zu behandelndes Auge 
(4), da6 der Laserstrahl u.a. den zu behandeinden Bereich 
abtastet. Das von dem Auge reflektierte Licht wird Uber 
die Abtasteinrichtung auf eine Detektorei nrichtung (5) 
geleitet, deren zeitsequenti el le Ausgangss ignale eine 
elektronische Steuer- und Auswerteeinheit rait an sich 
bekanntem Aufbau synchronisiert zur Abtastbewegung u.a. an 
einen Videomonitor (6) anlegt, auf dem darait ein Bild des 
Auges sichtbar wird. 

Die nur schematisch dargestellte Steuereinheit (10) weist 
einen zur Bi ldverarbeitung geeigneten Rechner (11), einen 
Steuermonitor (12), eine Tastatur (13), die gegebenenf al Is 
auch eine Maus-Eingabe (14) aufweisen kann, ein Anzeige- 
panel (15), eine Bi ldspeichereinheit (16), einen Bildsen- 
sor (17), der das zu behandelnde Auge detektiert, und 
einen Bildmonitor {€■) sowie einen externen Speicher (19) 
beispielsweise ein Disketten laufwerk und einen Drucker 
(20) auf. 

Die Steuereinheit (10) steuert nicht nur die Leistung und 
die Schufizeit des Lasers, sondern auch uber den Strahl- 
manipulator (8) den Auftreffort des Laserstrahls im Auge 
derart, daB er mit einer im eingespiegelten Bild vorgese- 
henen Markierung Qbereinstimmt . Ferner fllhrt die Steuer- 
einheit (10) das eingespiegelte Bild, das die Bedienungs- 
person mit dem Auge zur Deckung gebracht hat, bei 8ewe- 
gungen des zu untersuchenden Auges nach. Die Steuereinheit 
e-rlaubt ferner die Manipulation eines zuvor mit dieser 
Vorrichtung oder mit einem anderen Untersuchungsgerat 
aufgenommenen bildes vor dem eigentiichen Behandlungsvor- 
gang. Damit kann beispielsweise ein Chefarzt die Behand- 
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lung - Koagulations- bzw. Schnittort, deponierte Energie 
etc. - planen, die eigentliche Behandlung aber einem As- 
sistenten Qberlassen. 

Vorstehend ist die Erfindung anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spiels beschrieben worden. Innerhalb des allgemeinen Er- 
findungsgedankens sind natQrlich die verschiedensten Modi- 
f ikationen mOgl ich: 

-Die Steuereinheit kann auch die Regelung anderer GrOSen 
iibernehmen, z.B. kann sie die deponierte Energie gemlS den 
in der DE-OS 30 24 169 oder der DE-OS 33 06 981 beschrie- 
benen Algorithmen regeln. 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch in jedem Falle, wenn 
der Strahl eines Koagulations laser, also beispielsweise 
eines Ar -Lasers .Oder eines Farbstoff lasers zwischen Ab- 
tasteinrichtung und Auge eingespiegelt wird. NatQrlich ist 
es aber auch maglich, zum Koagulieren die Leistung eines 
Beobachtungsiasers "kurzf ristlg- zu erhOhen, wie dies in 
der US-PS 4 213 678 beschrieben ist. Die Mitverwendung der 
•Scan-Einrichtung" ermSglicht in diesem Falle insbesondere 
die Behandlung greBerer Gebiete bzw. mehrerer Gebiete in 
einein Schritt. 



Erne Vorrichtung zur Beobachtung der hinteren Augenab- 
schnitte mit abtastender Beleuchtung ist wegen der reflex- 
freien und hochauf lesenden Bi lddarstel lung besonders als 
Bildgeber fur eine sog. Eye-Tracking-Einheit pradesti- 
niert. 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zur Beobachtung und Laserbehandlung des 
Auges 

mit einer Beleuchtungs-Lichtquel le, deren Licht auf den zu 
beobachtenden Teil des Auges fokussiert ist und die vor- 
zugsweise einen Laser enthait, 

"einer Abtasteinrichtung , die eine Abtastbewegung des 
Lichts der Beleuchtungs-Lichtquel le auf dem Augenhinter- 
grund erzeugt, 

einer Detektoreinrichtung , die das reflektierte Licht 
empf angt , 

einer Auswerte- und Synchronisiereinheit , die aus dem 
zeitsequentiel len Ausgangss ignai der Detektoreinrichtung 
ein Bild der zu beobachtenden Augenabschnitte erzeugt und 
dieses Bild u.a. auf einem Monitor darstellt, und 
einer Behandlungs-Lasereinrichtung, deren Licht auf den zu 
behandelnden Teil des Auges abbildbar ist, 
gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale 

(a) dem Bild des Auges ist wenigstens auf dem Monitor ein 
Bild Qberlagerbar in dem die zu behandelnde Stelle bzw. 
Stelien markiert sind, 

(b) eine Steuereinheit (10) richtet den Laser (7) auf die 
markierte Stelle aus. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Steuereinheit eine Bild- 
verarbeitungseinrichtung (11) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit das 
Qberlagerte Bild, das die Bedienungsperson manuell mit dem 
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zu behandelnden Auge zur Deckung gebracht hat, bei Bewe- 
gungen des Auges nachfQhrt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daQ die zu behandelnde Stelle in 
dem eingespiegelten Videobild mittels Bi Idverarbeitung 
markiert ist. 



5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daQ die Steuereinhei t einen Spei- 
cher aufweist, in dem die Parameter fOr die Behandiung 
speicherbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daQ in dem Speicher die tatsachli- 
chen Behandlungsparameter speicherbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Steuereinheit eine Ausga- 
beeinheit (20) aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Soil- und/oder Ist-Behand- 
lungsparameter auf dem Monitor eingespiegelt sind. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Behandlungsparameter aus 
der Markierung im uberlagerten Bild erkennbar sind. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Steuereinheit die Behand- 
iung unterbricht, wenn das fiberlagerte Bild ungenugend mit 
dem Bild des Auges zur Deckung gebracht ist. 
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11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung einen 
Detektor aufweist, der die WeiBverf arbung des Koagulats 
erfaBt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Steuerschaltung die vom 
Laser deponierte Energie regelt. 

13; Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Laserstrahl zusatzlich ma- 
nuell ausrichtbar ist. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit eine Bild- 
verarbeitungseinrichtung fQr die Verarbeitung der ver- 
schiedenen gleichzeitig und nacheinander aufgenommenen 
Bilder aufweist. 
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